qid

Gesellschaft fur kostenorientierte Produktentwicklung

Kostengunstiges Konstruieren

Kostenmanagement in der Konstruktion als Schllssel zu niedrigen
Produktionskosten

Ingenieurwissenschaftliches Kolloquium, Firma Thomas Magnete, Herdorf, 19. Oktober 2006

Dr. Jan O. Fischer - Gesellschaft flr kostenorientierte Produktentwicklung - Tel.: 0221 - 940 25 31 - eMail: j.fischer@gkp-online.de



Kunden der GKP: Abgeschlossene Projekte und eingefiihrte Kosteninformationssysteme

H . Hegenscheidt___IMFD

Hegenscheidt MFD GmbH & Co. KG

()

MTU Friedrichshafen GmbH Maschinen zur Radsatz- und Kurbelwellen- MAN B&W Diesel AG
Technologiefihrer Dieselmotoren und bearbeitung, Erkelenz Weltmarktfiihrer groBRer Diesel-
Antriebssysteme, Friedrichshafen motoren, Augsburg
MAN KARDEX
ROLAN .
o KARDEX Bellheimer Metallwerk GmbH
MAN Roland Druckmaschinen AG Lager- und Bereitstellungssysteme,
Weltmarktfiihrer Rollen-Offsetmaschinen, Bellheim
Augsburg & Offenbach
/\
SCHUMAG <ana> et
SCHUMAG AG .
Maschinen zur Metallumformung, SPICER Gelenkwellenbau GmbH TECHNISCHE Jh_JJ‘-fI:I-I.E-J Al
Aachen - CHEMNITZ
Kreuzgelenkwellen fir Fahrzeug-
und Industrieanwendungen, Essen
( : _— SCHMOLZ + BICKENBACH €B
. Schmolz und Bickenbach
GEA Lyophil GmbH Stahlindustrie, ca. 1 Mrd. Euro Umsatz (2000),
Gefriertrocknungsanlagen, Dusseldorf
Hrth
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Kostenmanagement in der Konstruktion ist besonders effektiv

Kostenentstehung und Kostenbeeinflussharkeit im In der Konstruktionsphase,
Produktentstehungsprozess 2u Beginn des Produktent-

stehungsprozesses, ist die
Maglichkeit der Kosten-
beeinflussung besonders
hoch.

Moglichkeit der

. Zudem verursachen Modifi-
Kostenbeeinflussung

kationen in dieser Phase
Kostenentstehung nur geringe Kosten.

kumuliert

Hohe Effizienz eines

Konstruktionsphase

© GKP 2004

Zeitfortschritt im Produktentstehungsprozess Kostenmanagements, das
in der Konstruktion ansetzt.
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MalRnahmen der kostenorientierten Produktentwicklung

Target Costing Mit Target Costing werden neue Produkte

konsequent nach den vom Markt geforderten
Produktmerkmalen und den erlaubten Kosten
entwickelt. Der gesamte Target Costing-Prozess

Planun . . .
: richtet sich dabei an dem Managementzyklus
________________________________________ , Planen - Kontrollieren - Steuern aus.
Kosteninformationen fur Konstrukteure
Konzept unterstiitzen den Konstrukteur bei der Auswahl

der kostenguinstigsten Konstruktionsalternative
! und vermeiden eine Festlegung der Produkt-
merkmale ohne eine Abschétzung ihrer
Kostenwirkung.

Kalkulation
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Entwicklungsbegleitende Kalkulation ermég-
licht durch friihzeitige Kostenprognosen eine
Kontrolle der Zielkostenerreichung schon

; wahrend der Entwicklung.
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Target Costing:

Ableiten von Zielkosten fur Produkt und Produktkomponenten aus den Marktbedingungen

konventionell
ermittelter Preis

Gewinn ?
A A

Overhead

Nach bisherigen
Erfahrungen
kalkulierte HK

bottom up

Seite 5

I AN HK

Gewinn

Overhead

zulassige
Herstellkosten

gesamte
Zielkosten

Top down
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Kostenmanagement in der Konstruktion erfordert spezielle Kosteninformationen

Kostenmanagement in der Konstruktion

fhrt zu bestimmten Fragen:

? Was ist die kosten-

Seite 7

gunstigste Konstruktions-

alternative?

Wie kdnnen Kosten ohne
negativen Einfluss auf die
technische Wertigkeit
gesenkt werden?

Welche Auswirkungen
haben konstruktive
Anderungen auf die
Kosten?

Erforderlich sind daher Kosteninformationen,
die...

I ... Aufschluss Uber die Kosten unterschied-
licher Konstruktionsalternativen geben.

I ... sich auf die beeinflussharen Parameter
beziehen und den Fragestellungen in der
Konstruktion entsprechen.

I ... einen schnellen Zugriff auf die
gewiinschten Daten bieten.

I ... keine zusétzliche Belastung fiir den
Konstrukteur sind, sondern ihn bei seiner
Arbeit unterstutzen.

www.gkp-online.de



Relativkosten-Informationen ermoéglichen kostenbewusstes Konstruieren

|
Radialwaélzlager Lesebeispiel: Das Zylinderrollenlager in
der Ausftihrung ,N‘ kostet ca. das 3,8-
fache eines Rillenkugellagers gleicher
Rillenkugell ] -— o ) :
renkugetager g GroRe, in der Ausfihrung ,NU* hinge-
Schrigkugellager NG g gen nur das 2,8-fache.
Schrigkugellager zweireihig [INIEIGINGEGEGEGEEEGEGEGEG
Relativkosten sind Bewertungszahlen, mit
Pendelkugellager INNENEGNG s .
denen das Kostenverhaltnis alternativer
Zylinderrollenlager NU I Konstruktionslosungen dargestellt wird.
Zylinderrollenlager N Il v
Zylinderrollenlager NJ NN Auswahlmaglichkeit der kostenglins-
Zylinderrolleniager NUP i tigsten Konstruktionsalternative
1
Kegelrollenlager NINIENGGEE @ T
Tonnenlager
Pendelrollenlager @
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10
Relativkosten

Seite 8
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Anwendungsbeispiel Welle:

T

Einsatz von St50-2 anstatt St52-3
- 9,2% Materialkostenersparnis

\

Relativkosten von
Materialien

&

1.0050 (St 50-2)

1.0570 (St 52-3)

Relativkosten

Seite 9

Ausfiihrungsform Passfedernut N1
anstatt Form N2 - 38,0% Kosten-
ersparnis beim Frasen

- s

Oberflachengtite R, 10 anstatt R, 6,3
- 28,8% Kostenersparnis beim
Drehen

Realisierte Kostensenkung durch Relativkosten

Relativkosten beim
Drehen

N
N

Relativkosten
[ N w ESN ol (o))
/

63 10 16 25 40 63 100
Oberflachengite R,

Relativkosten von Passfedernuten
N1 N2

C
o
S N2
% NE )
o \ \
o !
List Lgren: Nutlange L
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Uberbetrieblich nutzbare Relativkosteninformationen

Relativkosten-Informationssystem

Produktkosten senken durch Kosteninformationen fur Konstrukteure

—> Entstanden aus verschiedenen Hochschul- und
Verbundprojekten von 1999 his 2005

- Uberbetriebliche Nutzbarkeit

—> ,Offene Gestaltung®, d.h. durch unternehmensspezifische
Relativkosteninformationen erweiterbar

—> Belegte Praxistauglichkeit

Seite 10



=* costfact - [RCT Auswahl]

anwendung Einstellungen Berechnungen T Service Frage hier eingeben

costfact {c) GKP - Gesellschalt fiir kostenorientierte Produktentwicklung 2005 www.gkp-online.de

RLCT auswdhlen (2 Treffer):

# Elechverbindunogen ¥erbindungstechniken [Beispiel]

,@3, Bau.gruppen rhindungstechniken Relativkosten Fir Yerbindungen won thermoplastischen
= & Fertigung kunststoffen

Elﬁ!: spanende Fertigung
------- ﬁ. Bahren
------- ﬁ. Direhen
------- 2= Frazen
------- ﬁ. Habeln

....... ﬁ, R aumen Yorschau:

....... &. Feiben
------- 2= Schlsifen
------- 2= Senken
....... &. Stoben
....... 2= Trennen [spanend) -
-3 zpanlose Fertigung
+--{g# Funktionen

Parameter:
Kleben und Ultraschallschweitbien, Stickzahl

e Schweillen
—:I& Halbzeuge / Wwerkstoffe

-k Eizen / Stahl
iy Kurststoff

-y Michteizenmetall
& sonstiger Werkstoff
[ Mormteile / Einzeleils
-y, Bolzen, Splint, Keil
L Dichbung

—RCT-Poal
[ Inkerme RCT: Unternehmensspezifisch erstellte RCT
[¥ Externe RCT: Betriebsibergreifend gilkige RCT
[¥ RCT-Eeispiele: Betriebsfremd erstellte RICT :
r 1.000

Relativkosten (Produktionsmenge)

Schliissehadrter singeben Stuckzahl
|kJe|:uen

Lischen Indesuche Textsuche RCT anzeigen klasse anzeigen Hirmweise




=* costfact - [RCT-Anzeige] ;Iilﬁl

anwendung Einstellungen Berechnungen T Service Frage hier eingeben - § =

RCT: Stahlbleche Gruppe: Extern erstellte RCT

Beschreibung:
Relativkosten von Skahlblechen Stahibleche

Parameter:

Makerial, Gewicht, Zugfestighkeit,
Streckarenze (Die Relativkosten gelten
nur innerhalb der jeweiligen

Bezugsgrilie) ]
—a— Gewicht

Hirmweise:

Anbieterpreise Fr Grobblech ohne
Aufpreise fir Abmessungen oder
Mindermengen.

Bezugsgrolfie:

—a— Fugfestigkeit

—m— Streckgrenze

=
L1
-
n
=]
=
-
-
=
1]
e

42 CTrMoe 4 16 Mn Cr 5 20 Mn Crb

Material




Um dem aktuellen Anwendungsfall zu entsprechen, lassen sich viele RCT vom Benutzer

interaktiv aufbauen

B3 Materialauswahl

——Schritk 1; Auswahl der Wergleichsart

¥ Wergleich verschiedener Materialien bei einer gewahlken Form

" Wergleich verschiedener Formen bei einem gewahlten Material

—5chritt 3: Auswahl der zu vergleichenden Alternativen

1. Auswahl von Vergleichs-
art und Objektgruppe

Schritt 2: Auswahl des RCT-Objekks

|Fla|:hstangen

verfugbare alternativen:

Ausgewahlte Alternativen:

Eisenmekall: Allgem, Baustahl SkE0-2 K45

2. Auswahl der aufzu-

nehmenden Alternativen

Relativkosten [ Masseeinheit Relativkosten | Yolumeneinheit

Eisenmetall; allgem. Baustahl SE37-2 K = Eisenmetall: Automatenstahl 9SMRZS KR
Eisenmetal: Allgem. Baustahl SkE0-2 K Eisenmetall: Automatenskahl 45520 K40
Eisenmetall: Micht magnetisierbarer Skahl $40MnCr 15 == | |Eisenmetall: Michtrostender Stahl %200Cr1 3
Schwermetall: Elektrolytkupfer E-CuFz0 Eisenmetall: Micht magnetisisrbarer Skahl $40MnCr15 kalk verformk
Schwermetall; Elektrokytkopfer SE-CuF20
Schwermetall: Elektralvtkupfer E-CUFZS =
Schwwermetall: Elektrolvtkupfer E-CUF30
achwermetall: Kupfer-Zink-Legierungen (Messing) CUZns9Pb3F44 LI o
Fonlfi] ISP S | IR [N - Y [ (NP PUDUISPIE R | N, PP S, B T T o S R ol o |
——Schritt 41 Auswahl des Yergleichparameters
- Gewicht; Wolumen: I Zugfestigkeit: Relativkosten Dehn-f Streckgrenze: Relativkosten

Fur geforderte Zugfestigkeit zur Yermeidung plast, Yerformung

3. Auswahl des Kriteriums
fur den Kostenvergleich

Ik abbrechen

Seite 13
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=% Wilzlager
Wahlen Sie hier die z
Anforderungen
Tragzahl dyn. [kM]:

izrenzdrebzahl [rin-1]: G000

Abmessungen

Bufendurchmesser f Bohrung [mm]:  won [offen - biz |30 -
Innendurchmesser e [mm]: won (offen - bis [offen -

Lagerbreite [mm]: wan |offen - bis [offen -

Lagerark

v Rillerkugellager Iv Zvlinderrollenlager ML v kegelrallenlager

Sortierung

sten ¢ Aulendurchm.  Innendurchm, ¢ Breite

anzahl: 17




=* costfact - [Material] ;Iilﬁl

anwendung Einstellungen Berechnungen T Service Frage hier eingeben - F X

| Wilzlager: RCT benutzerdefiniert erstellt

Auswahl: Dyn. Tragzahl mindestens 60kH, Drehzahl mindestens 6000 / min. Abmessungen [mm]: Aufendurchmesser (Bohrung) von 0 biz 30, nnendurchmesser (Welle) von O
bis offen, Lagerbreite von 0 bis offen. Beriicksichtigt wurden Rillenkugellager, Zvlinderrollenlager HU, Kegelrollenlager, Sortierung aufsteigend nach Aussendurchmesser.

Kegelrollenlager (d=25, D =62, B=2525)
Zylinderrallenlager MU (=235 D=72, B=23)
Kegelrollenlager {d =20, D =72, B=2875)
Kegelrallenlager (d=35, 0 =72, B=2425)
Kegelrollenlager (d=230, D=72, B=20,75)
Kegelrollenlager (d=45, D =75, B=20)
Zylinderrallenlager MU (0 =40, D =80, B=23)
Kegelrollenlager (d=50, D =20, B =24)
Sylinderrollenlager MU (d =35, D=80B=21)
Kegelrollenlager (d =235, D=80, B=2275)
Kegelrollenlager (d =35, D=20, B=3275)
Kegelrollenlager (d =50, D =80, B =20
Kegelrollenlager {d =35, D =20, B=2275)

)

)

Kegelrollenlager (d=40, 0=20, B=24,75
Kegelrollenlager (d =40, 0 =80 B=1375

0.

=]

1,00 1,50

P
[=)
o

Relativkosten

Andern
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Kurze Regelkreise durch entwicklungsbegleitende Kalkulation

erreicht?

Zielkosten

erreicht?

Produktion

Marktforschung Marktfoischung
l Anforderungen
mit Zielkosten
Anforderungen ¢
l S Konzept
.; Yy
S = =
T Konzept X Zielkosten g
S . (4v] . g~
X [ l Entwicklungs- =< erreicht? <o
S S W e
= X begleitende Kalkulation: = T
o O Entwurf o BE= &2
> > : p= o —>  Entwurf & =2
o I Kontrolle der Zielkosten- D = £
@ — : - g (a et = X
c ) erreichung schon wahrend s o , SE
= e Ausarbeitung : 0 N Zielkosten c 2
% I der EntWICk|Ung g’ g erreicht? g ;‘j
> o~ S 2
S © 8 &
. : ()]
= _ B — Ausarbeitung E G
Zielkosten & =3
g8
s 3
= X
35
=
-
T3
> C
(@ gyt

Produktion
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Methoden und Softwaretools zur entwicklungsbegleitenden Kalkulation

Ahnlichkeits- W Kostenwachstums- .
) Kostenfunktionen
kalkulation gesetze >

Schritt 1: Suche Bsp. Kosten & Baugrélie: Parametrisieren der
ahnlicher, vorhandener » Kosteneinflussfaktoren
Objekte anhand N mit statistisch und / oder

technischer Merkmale

Schritt 2: Schlie3en von
den Kosten ahnlicher
Objekte auf aktuellen
Anwendungsfall

analytisch ermittelten
Zusammenhéangen

FKe

Herstellkosten

MK

Baugrofiie

Seite 18 www.gkp-online.de
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Ahnlichkeitskalkulation: Grundprinzip der entwicklungsbegleitenden Kalkulation

Aktueller Anwendungsfall: vorhanden: technische Merkmale
Skizze | Konzept / Entwurf gesucht:  Kosten

Ausgangs-

Yo Eliegls e ahnliche, bereits gefertigte Objekte anhand technischer Merkmale suchen

Ahnliche Objekte

Zwischen- | —
: | P R .
&eby '~~—L§ vorhanden: technische Merkmale, Kosten

gl eas1ia Von Kosten dhnlicher Objekte auf Kosten des aktuellen Anwendungsfalls schliel3en
Ergebnis Kostenprognose flr den
| aktuellen Anwendungsfall

Seite 20 www.gkp-online.de




Problematik: Viele PPS- bzw. ERP-Systeme ermdglichen keine strukturierte Anzeige der

Kosten eines Produkts

Um die komplette Kostenstruktur eines Produkts oder einer Baugruppe abzubilden, sind meist verschiedene
Systemabfragen durchzuflihren. Die anschliel}ende Kostenaggregation von Rohteilen und Arbeitsgéngen tber
bearbeitete Teile hin zu Baugruppen und Produkten erfolgt in der Regel manuell, z.B. mit Excel.

Je nach Komplexitat des betrachteten Objekts kann der Arbeitsaufwand hierbei zwischen einigen Stunden und

mehreren Arbeitstagen liegen.

Systemauszlige zu Kostenwerten

APL  |Pos|BE  |armeitsgangkurztext |MoF e Kost|Rusthoste TR-Tksds [TR-VKrdS |TR-2t/gs [TE- kS [ TE-VKids [ TE-Zus
3752131 10| 31172 1 SENE KOMPLFTG.DREHEN 11071 6430 2914 4685 1011 2756 12208 1268
3752131 20 31172 2 SEITE FTG.DREHEN B040 5127 4935 3375 0810 1096 3862 0509
3752131 30 31105 1 SEMTE:BUTZEN ABDREHEN UND | 3387 1772 1254 1160 0446 872 1711 0508
3752131 40 32072 4 BOHRUNGEN @20 FTG.BOHREN | 4221 6603 7113 6463 0839 349 5574 0354

3752144 10) 31172 SCHAFTSEITE UMD FLAUSSEN @ 65,29 84,95 50,53 54,21 1127 15,12 7584 1231

3752144 200 31104 FLANSCHPLATTE |

759144 30 31106 VERZAHNUNG FR POS ‘IDKOM |E|ezeichnung ‘Gesamtkosten ‘Kalkulationsdatum |Ma’Fe.Kosten ‘RUStknsten |
3752157 10 31172 AUGEN FTG.DREH 073261060 6 676 01 03 00 060 17113,06 20.08.2006 55992 26 406,73
3752157 200 31104/ PROFILAUSLAUFS 10 73261044 |2 678 01 55 00 510 2728 60 20.08.2006 429828 22502
3752157 30 31104 PROFILEOHRUNG | 20 73251057 |2 676 01 60 00 050 £552,38 20.08.2006 /5417 34472
3752157 4D 33353 BOHREN HILFPAZ (/7361073 |6 678 01 29 80 001 2683099 20082006 13123894 77571
TR-Kosten/ds [TR- Kosten;gs |TR Tifds |TR Tiigs |TE Kostan/ds |TE Kasten/gs |TE Fiids |TE Tifys |Mat Kst/ds |Mat Ketigs |Gewwht |Kostenart rqn A1
43 A2 42044 3243 27 E0 1760 26 B511,33 43077 133435 000 395288 3422 5112 WO3000 ig
169,88 11659 4084 9531 39307 26867 31722 23285 210184/ 3980F8| 676,8084 'WO3000 |Fooo
399,17 44302 15942 14382 3E12 44 299925 96,120 126301  5733E7| 510985 2666 4569 wWoO3000 | -
24120 131030, 7,354 30330 166684  10732F6 86301 356,950 000 732157 78559091 wiosoop 420
3329 52590 31258 12212 ga7 39 538308 32,071 237 291 0,00 479711 49563792 woaooo | 000
203,36 150,11 10,240 9713 244 37 333,12 14855 11934 369045 362044 13629085 wosoon | 457
43139 42316 11858 799 3500 45 218450 111306 124305 591625 304458 33674539 wo3ooo | OA0
0,00 000 0000 0,000 0,00 000 0000 0000 308055 577306 2182 4036 WWO3000
277 4B 22396 3292 TE4S B42,18 3/494 25493 24583 256151 349886 1547 7967 WO3000
0,00 000 0000 0,000 0,00 000 0000 0000 388057 189045 1570 4565 wwW03000
27255 22237 8 7257 194,37 3/3E3 20852 8859 195650 350556 21836467 WO3000
0,00 000l 0000 0,000 0,00 000 0000 0000 321255 407251 34587174 WWO3000
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Aufbereitung

ﬂ

Kostenauswertung
(z.B. Excel)
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F

+ @?HM:
+ '@?]{K:
= '-"-‘5'31{[{:

= '@?}[K:

35 HE:

% HK: 24.991,01 DREHMASCHINE TYCOR II/I

+ @PHM:

4.206 64 MASCHTHEHBETT
1.162 .74 WAELZFUEHRUNGEH
1.151,10 WEREZEUGTRAEGER
15.018,51 SPIHDELSTOCK

o HE:
& HE:
& HE:

5.026,00 GESTELL -0 KOMPLETT LIHES

J.054,44 GESTELL -0 LINES
3,00 M5e1 eKET-3CHRAUBE-EBMZ0X 60 5.3
0,23 N 934 aET-HNUTTER M z0o g
0,23 LASTBEOCE-GEWINDE WLEG 5,0 M30
105,00 VARIO RING3ICHRAUEBE WVRS-F Mi0
HALTEER EWEIHANDEETAETIGUNG

2 ur:

ol HE:
ad HE:
ol HE:
ak HE:
ol HE:
k- HE:

&7 HE:

2,10 SAEGEN PO3.Z
3,78 BOHRUNG,/EN ANREISSEN
7,98 BOHREN
33,00 EKOMPLETT FERTIGSTEL.
10,50 LACEIEREN
567,00 ROHLING HALTER
3,00 ELEMMHEEEL 5020803001 SCHWA
0,23 SCHUTZBELECH LINES
4z5,00 PERMAGLIDE BUCHZE PAF160100F10
463,00 PERMAGLIDE BUCHSE FPAF140100F10
64,16 CELRINNE A=115
67,44 CELRINNE WVERLAENGERUNG
0,23 W 216 GEWINDESTIFT Mo X 6 45H
0,37 eET-3CHEAUBE DIMS6l EM1c6Xlz0
0,23 N 934 aKET-HNUTTER H 1a g

1.3889,82 SCHALTERANZ

1.3856,52 5CHALTERANZ
10,058 BEREITSTELLEMN 3IAEGEN
37,580 DREHEN EOMPLETT
101,22 CHC-FRAESEN+ECHEREN
25,20 ENTGRATEN
Z,52 KONTROLLIEEEN
1.212,00 ROHLING 3CHALTERANZ
0,23 6KT-3CHR. DINS33 M3X3i5 - 3.8

Detalinforrationen

HALTER Z\WEIHANDBETAETIGUNG

478 890 176
kosten:

# Materialkosken 567,00 €
Ristkosten 11,20
Fertigungseinzelkosten 32,12
Zuschlag Fertigungseinzelkosken 14,64

# Fertigungskosten 57,96 €

## Herstellkosten 624,96 £

Objekkart: Fertigungsteil

Bezugsark: Eigen

Status: Aktuell

Rohkeil: Rohling Halter, Bezug: Weissberg
Produzierte Stickzahl kumuliert: S&0
Standardlosgrofe: 12

Werkstoff: GEGE-40

Letzter Kalkulationslauf: 23.08.2008, 10:33 Uhr

anrnerkungen:
- keine Anmerkungen hinterlegt -

Anizeige Eintrage Aufhahrne Eintrage

k.ostenark: = Alle Objekte

" Materialkosten
" Fertigunigskosten " Auswahl:

+  Herstelkosten Baugruppen

Fertigungsteile
Rohteile
Kauf-fMormteile

anteil &-Objekke (markiert):
| 0% kumuliert j

<l X1 =] %] X

W ID-Murmmern Airbeitsgange

[ Losgrife; Stickzahl Abewahl:

[ Auswahlkiskchen {*  grau darstellen

W Baugruppen Fettschrift " aushlenden
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Fallbasiertes Kostenschliel3en mit Kostenwachstumsgesetzen

Kostenwachstumsgesetze:

¥ Beziehung der Kosten von einander
ahnlichen Produkten (primér
Geometrie-, fallweise auch Stoff-
oder Fertigungséhnlichkeit).

e L% N

& SchlieBen von den Kosten eines
vorhandenen Objekts auf den
aktuellen Anwendungsfall.

Seite 24

Herstellkosten

Kosten in Abhéangigkeit von der Baugrolie

A

Fkr ~ ¢ 05
Fertigungskosten
aus Ruistzeiten

Fke ~ @2
Fertigungskosten
aus Einzelzeiten

MK~ ¢ 3
Materialkosten

Baugrolie

Stufensprung ¢: Langenverhéltnis von Folge- zu Grundentwurf

www.gkp-online.de



Dialogmaske zur Anwendung der Kostenwachstumsgesetze fur Fertigungsverfahren

Ahnlich ] Halbahnlich ] Schweissen  Fertigung lLeistung ]

Seite 25

1. Auswahl
Fertigungskosten bei geometrischer Ahnlichkeit Femgungs'
verfahren
Fertigungskosten bei geometrischer Ahnlichkeit Fir ausgewshlke Werkzeugmaschinentypen baw, Fertigungsverfabren:
. Fertigungs-
Maszchine | Fertigungswerfahren: 9 kosten
Universaldrehmaschine - Aufen- und Innendr N Fertigungskosten Grundent-
Universaldrehmaschine - Gewindedrehen arundentwurf: | 123,60 € wurf und
Universaldrehmaschine - Abstechen, Muten drehen
TS S WS PO T = T Stufen-
niversaldrehmaschine - Fasen drehen Stufensprung: 17
B ! Ll
Karusseldrehmaschine - Aulden- und Innendrehen sprung

Radialbobrmaschine - Bohren, Senken, Gewinde schn,
Bohr- u. Fraswerke - Drehen, Bohren, Frasen
Mutenfrasmaschine - Passfedernuten frasen
Universalrundschleifmaschine - Audenrundschleifen
kreissage - Profile sagen

Tafelschere - Bleche scheren

Die Fertigungskosten des Folgeenbworfs
betragen Fir den betrachteten
Bearbeitungsschritt voraussichtlich:

!

. Kosten-

K.antmaschine - Bleche kanten Fertigungskosten: 148,32 € prognose

Presse - Profile richten Folge-

Fasmaschine - Bleche fasen hd Treffsicherheit:  Hoch entwurf
‘Berechnen: Schliefien ‘ R

www.gkp-online.de
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Auswahl der Referenzobjekte ’ I
Ohjekkklasse: Werflighare Merkmale der Referenzobjekte: J ‘
|Flanschwellen ;l Werkstoff
Lange wWelle [mm]) 100 % -
Wierkskoff: Flanschdurchmesser [rom)
|42CrMDS4 ;I Schaftdurchmesser [mm] 890 £ S
Masse [ka]
kostenart: BERECHMET: Cberflache [mm™2] 230 £ S
= MK - Materialkosten e ]
{*  FEK - Fertigungskosten
" HEK - Herstellknsten E U
o
% a0 €
Al o~ Treffer: 12 Ferkigungsteile =4
Z Bezugsgrifien: Oberflache und Fertigungskosten = 40 < 1
fay)
Pdat -Mr . (enzeigen: Klickeny  Bezeichnung Oberflache [mm™2] Fh =] E INE A
L
I 11.50132-1024 Flanzchwelle F 3711 MAG G5 .400 gooo€ [ I E A
I 11501321029 Flanzchwelle AG 63100 TOO0€ v 10e
I 11.501 32-1081 Flanzchwwelle F 3711 KL 93,300 G300€ W i
I 11.501 321065 Flanzchwelle F 4721 -1 65700 BOO0£ | D€ T T T T T 1
l 11501321073 Flanschwelle F 4721 -2 B0.000 OO0 E [ I 20.000 40.000 go.0oo 80.000 100.000 120.000
I 11.50132-1075 Flanschywele WISTH 7a.700 g000€ W
J 11501321077 Flanschwelle wisTH 43 700 4500€ [ Oberflache [mm~d]
I 11.50132-1079 Flanschywele WISTH 31 600 J200€ W — Reqgressionskyp -
J 11501324118 Flanschwelle F 3711 KL 44 600 STO0E 7 . Abw. = 15% |
rh Linear Ahroe = 5%
I 11.50132-1119 Flanzchswelle F 3711 KL 30200 J200€ W BM: 0,8925 e < 10% |
I 11 501321125 Flanzchwelle 45 22 46200 35,|:||:| £ p K= DJDDDE « M+ ?1?2 Aboe = 5% T
I 11.80132-1135 Flanzchwelle AG 41 400 4200 € | Dl = 3%, |
= Paokenziel - - /
BM: 0.8657 0z 20 40z B0
' ]
K =0,0024 x M~ {0,9145)
Oberflache des zu kalkulierenden Objekks [mm™2]:
i+ Logarithmisch :
r Extrapolation I 75.000,00
BM: 0,9138 zulassen
hd K = 53,301 x In(M) - 527,09 Schitzung Fertigungskosten: 73 €




Regressionsobjekt Tablar

Tablar:
Zugeschnittenes,
gekantetes Blech
mit angeschraubten
bzw. angenieteten
Gleitkufen,

Eckauflagen etc.
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Erstellung der Kostenfunktion fir Tablare

1. Objekt bestimmen Tablare ‘
v
2. Kostendaten erfassen Nachkalkulaﬂonep .an'
nehmen & aktualisieren
v
3. Mdgliche Einflussgrofien ermitteln ATENEE Vel U IEioms), —
Expertenbefragung
v
4. EinflussgroRenwerte erfassen Zemhnungen, U=
Arbeitspléane etc.
v
5. Signifikante Einflussgréfen Regressionsanalyse fir —
und deren Einfluss ermitteln jede EinflussgrolRe
v
6. Kostenfunktion erstellen Regressionsfunktionen ‘
zusammenfassen
Seite 29

Herstellkosten

N\

MK FK

VAN

Werk-  Blech-  Anzahl
stoff  groRe  Kanten

Tvp | Cpkionen |

~Trend-/Regressionstyp

i Il

Linzar Lagarithrmisch
Paotenziel Exponentiel
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Parametrische Kostenschatzung: Dialogmaske zur Anwendung der Kostenfunktion

Arwendung - t;_ CostTarget Kostenfunktionen = [y CostMonitor Wachstumsgesetze =

Kostenfunktion - Tablare

— Blech

|.ﬁ.luminium-EiIech

\{’ Material

v

— Bearbeitung

&nzahl Kanten a ﬂ

— Teuerungsrakte

{* Standard

" Benutzerdefiniert

\{’ Lange [rm] I 1.800,00 \// Betriebsmittel € Biegezentrum € Hammerle  * gemischt
Anpasien |
 Ereite [mm] | 1,200, 00 o/ Komplexicar  riedria b hesh
wp  Dicke [mm] I \/ Lackiert j |
mp  Losgrifie I
Kostenprognose
Materialkosten 3,03 €
Fertigungskosten 7,67 €
Herstelkosten 10,70
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Kostengunstiges Konstruieren: Fazit

Das Spannungsfeld zwischen Kostendruck und Erflillung technischer Anforderungen kann mit
Aktivitdten des Kostenmanagements und zielgerichteten Kosteninformationen tiberwunden
werden:

°? Zeitlicher Versatz von Kosten- Kostenwissen erwerben, entwickeln,
beeinflussung und -beurteilung verteilen, nutzen und bewahren mit:

I Ahnli - -
? Kostenprognose in friihen I' Ahnlichkeitsvergleichen

Phasen der Entwicklung I Kostenwachstumsgesetzen
7 Vermeidung nachtraglicher | Regressionsrechnungen
Anderungen
I Kostenfunktionen
? Kostenwirkung konstruktiver I Relativkosten-Informationen
Anderungen einsetzen
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