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Wiederholung

2. Hydro- und Aerostatik
2.2 Fluiddruck in Kraftfeldern

* Druckverteilung aus Kraftegleichgew. am Massenelement
Hydrostatische Grundgleichung
« Druckverteilung im Schwerefeld bei
- Flussigkeiten (p = konst.)
- Gasen (ideales Gas, grol3e HOhenunterschiede)
* Druckverteilung im Zentrifugal- und Schwerefeld
- FlUssigkeiten (p = konst.)

=> Welche Krafte bt die Druckverteilung aus?




Wiederholung

2.3 Druckkraft auf ebene Behalterwande
inkompressibles Fluid (p = konst.)

=> Druckkraft auf Wand =
Druck im Flachenschwerpunkt x benetzte Flache

ﬁp‘:pS'A

‘ps = D1t Ppr 8 Zg

WENN Uber Oberflache p, und z in Richtung von g!
WENN Uuber Oberflache UND aufien uberall p;, DANN

res

F_=\F

—

=P8 Zs 4

res

=> Fur diesen Fall: Angriffspunkt von F
Flachenschwerpunkts (Moment)

s Unterhalb des
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Wiederholung

Hydrostatisches Paradoxon

: + ___1_

Zi |

| Pps
h':ZS | Wand |
Ientlas.tetl
I I Wand I
belastet

bzl -

Fluid -> Wand

Wand -> Fluid A A

‘ Krafte vom Fluid auf den Boden (Flache A) sind identisch!

Kraft immer gleich Gewicht (!) G=pghA des Fluids
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2.4 Hydrostatischer Auftrieb (Druckkraft auf gekrimmte Flachen)

Auf Grund der hydrostatischen Druckverteilung erfahrt ein in
eine Flussigkeit eingetauchter Korper einen AUFTRIEB.

YA,
|
14 & dA
dA
cosd =——
dA.

F = LoV Auftrieb = Gewicht der
Pr & verdrangten Flissigkeit
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Das Archimedische Prinzip

‘Auftrieb = Gewicht der verdrangten Flussigkeit ‘

@”/'@\@ —H
& /%
[ N Jlﬁ&
5z T \M e
T T,

Archimedes: Krone aus reinem Gold oder ,,gestreckt“’?
- Krone und Goldbarren gleichen Gewichts:

p Gold g ) VBarren — p Krone g VKmne

- Volumen der verdrangten Flussigkeit bestimmt:
VK

rone

> VBarren IO Krone < IO Gold

Heureka (,, Ich gabe es gefunden®) ‘
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Anwendung des Archimedischen Prinzips

Mit Archimedischem Prinzip ist die Bestimmung der
Krafte auf beliebig gekrummte Flachen sehr einfach:

Superpositions-

[ - prinzip

hier: freischneiden <7 ¥~ |

/

Auftrieb = p-g-V
Gesuchte | s ® | pP-g
Kraft = p-g-n-R2-H-1/3

Fy= - ps ©* R? (positiv in positive x-Richtung!) Ps= P+ p-gl
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Das Archimedische Prinzip gilt auch fur teilweise
eingetauchte Korper

auf Volumen V, wirkt uberall p,—»F 0

Dres™
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Schwimmen/Schweben

A

eingetauchter
schwimmender Korper

S,~= Schwerpunkt der
verdrangten Flussigkeit

S=Korperschwerpunkt
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Eisberge
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Eisberge schwimmen
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Eisberge schwimmen => Auftriebskraft = Gewichtskraft
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Eisberge schwimmen => Auftriebskraft = Gewichtskraft
Dichte von Wasser (20°C) und Eis

1025 ——

1000

pw = 998.2 kg/m?

\

pg = 918.0 kg/m?

\25\ ] ] \50\ ] ] \75\ ] ] \100
t[°C]
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