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Aufgabe 6  

 

 

 

 
Eine Rakete ist mit einem Trieb-
werk mit verstellbarer LAVALdüse 
ausgestattet. Unmittelbar nach 
dem Start am Boden (Pos. 1) tritt 
der Düsenstrahl durch den Aus-
trittsquerschnitt AA mit konstanter 
Machzahl MA1 = 2 und konstanter 
Temperatur TA1 = 2000°C parallel 
in die Umgebung mit dem Druck 
po aus.  
Nachdem die Rakete die Höhe H 
erreicht hat (Pos. 2), ist der Um-
gebungsdruck pH auf 1/4 des urs-
prünglichen Umgebungsdruckes 
p0 abgesunken (pH = 1/4 • p0). Die 
Zustandsgrößen im Inneren der 
Brennkammer p1 und T1 sind in-
des konstant geblieben. Um wei-
terhin eine parallele Abströmung 
zu gewährleisten, muß jedoch der 
engste Querschnitt von A1

*
 auf A2

*
 

nachgestellt werden 

 

Bestimmen Sie: 
 
a) die Zustandsgrößen (Ruhegrößen) T1 und p1 in der Brennkammer des Raketen-

triebwerks, 
b) für die Pos. 1  im Austrittsquerschnitt AA die Schallgeschwindigkeit aA1 und die 

Austrittsgeschwindigkeit vA1
,
 

c) für die Pos. 2 in der Höhe H die Strahltemperatur TA2 sowie die Machzahl MA2
,
 

d) das Verhältnis der engsten Querschnitte A1
*
/A2

*
. 

 
 
 

geg: κ = 1.4,  IR = 286.9 m
2
/(s

2
K),  TA1 = 2000°C,  pO = 1 bar,  MA1=2,  pH = 1/4 • p0 

 

 

Hinweis: Man nehme eine isentrope Zustandsänderung an 
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