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Vorlesungsmodalitaten
Stromungslehre (4 SWS, 5 ECTS)

Mittwoch und Donnerstag

EinfUhrung In die Fluid- und Thermodynamik —
Teil Fluiddynamik (2 SWS, ,2.5 ECTS von 5%)

Mittwoch und Donnerstag, daher nur ca. die
Halfte der Vorlesungszeit!
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Prifungsmodalitaten Stromungslehre

e schriftliche Prafung von 2 Stunden fur Studiengange
MB-DI, MB-DII, IP-DII, WIW-DII,
BSc-MB, BSc-MBD, BSc-BIBME

1. Termin: Ende Vorlesungszeit

2. Termin: Ende vorlesungsfreie Zeit
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Prifungsmodalitaten Einfihrung in die Fluid-
und Thermodynamik — Teil Fluiddynamik

e schriftliche Prafung von 1 Stunde flr Studiengange
BSc-WIW, BSc-IPEM

1. Termin: Ende Vorlesungszeit

2. Termin: Ende vorlesungsfreie Zeit
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Prifungsmodalitaten

1 angeklindigte (1 Woche vorher) Testklausur von 15
Minuten Dauer in der Vorlesung fur BSc-WIW und BSc-
IPEM (Einfihrung in die Fluid- und Thermodynamik)

2 angekundigte (1 Woche vorher) Testklausuren von je
15 Minuten Dauer in der Vorlesung fur die anderen
Studiengange (Stromungslehre)

* Pro Testklausur maximal 1 Punkt
 Max. 1/2 Punkte bel 1. und 2. Termin angerechnet

 Punkte verfallen nach 2. Klausurtermin!
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Ubungen zur Vorlesung , Stromungslehre® und
, EInfUhrung in die Fluid- und Thermodynamik® — Teil
Fluiddynamik

Wahlweise

* Montags, 18:00 — 20:00 Uhr, PB-A 118

 Dienstags, 14:00 — 16:00 Uhr, PB-A 118

 Mittwochs, 18:00 — 20:00 Uhr, PB-A 118
vorraussichtlich ab 43. Kalenderwoche, Mo., 25.10.2010

Ubungsaufgaben u. Losungen auf Homepage!
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ERSTMALIG: Tutorium zur Vorlesung , Stromungslehre
und , Einfuhrung in die Fluid- und Thermodynamik® —

Teil Fluiddynamik
6 — 7 Tutorien insgesamt (3 Termine/Woche zur Wahl)

Termine werden in der Vorlesung bekannt gegeben!
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14 Tage vor jedem Klausurtermin finden taglich
Sprechstunden zur Klausurvorbereitung statt.

Genaueres wird am Ende der Vorlesung bekannt
gegeben.

Am 1. Tag der Sprechstunden findet nachmittags eine
Tafelibung statt, bei der die letzte Klausur komplett an
der Tafel vorgerechnet wird und Hinweise zum Losen der
Klausuraufgaben gegeben werden.
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Unterlagen zur Vorlesung
Skrl pt Jiirgen Zierep, Karl Biihler

wird kostenlos abgegeben Grundziige der
Stromungslehre
PDF auf MOODLE Seite

Grundlagen, Statik und
Dynamik der Fluide

Folien
als PDF auf MOODLE

7., verbesserte Auflage 2008 mit 172 Abbildungen

Ubungs- und alte Klausuraufgaben + Losungen

als PDF auf Homepage
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Einleitung

STROMUNGSLEHRE

Studium der Bewegung von

FLUSSIGKEITEN und GASEN = FLUIDEN

Andere Bezeichnungen flur Stromungslehre sind:

Fluiddynamik
Stromungsmechanik

Aerodynamik
Hydrodynamik
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1. Einleitung

DYNAMIK

= Studium der Bewegung von Materie
(unter Einwirkung aul3erer Krafte)

Dynamik
starrer Korper

DYNAMIK

fester elastischer Korper

(Elastizitat, z.B. elast. Feder)

Dynamik
nicht-starrer Kérper

Fluide
(Flissigkeiten und Gase)

FLUIDDYNAMIK
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Wichtige Begriffe

Beispiele zur Stromungslehre lassen sich - vereinfacht
betrachtet - in zwel Gruppen einteilen:

1. Umstromungsprobleme

2. Durchstromungsprobleme
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Wichtige Begriffe

1. Umstromungsprobleme

S STTOMLNgsablésung

—— : ~ ,""'""hu. ickstromung

Von Interesse:

STROMFELD, d.h. Bild der Stromlinien im Aul3enraum (Kraft Fluid -> Korper)
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Sichtbarmachung einer Tragfligelumstromung
Im Windkanal

10v3
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Wichtige Begriffe

2. Durchstromungsprobleme

Von Interesse:

Stromung im Innenraum, d.h. die Reibungseinfliisse, die zu Druckverlusten in den
Systemen fuhren (z.B. wichtig fir Auslegung von Pumpen, usw.)
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Wichtige Begriffe

2. Durchstromungsprobleme

channel_slow

channel_Fast
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Bei aktuellen technischen Problemen handelt es sich oft um eine
Kombination der beiden Gruppen, wie z.B. bei der Um- und Durch-
stromung eines Flugzeugtriebwerkes.

Slat/Pylon /Fliigel- Stromungsablésungen bei
Ubergang groBen Anstellwinkeln

Abstand
Flugel /Triebwerk

—

Bodenabstand
' Strahl/Klappen-
Interferenz
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Beispiele
fr Umstromungs-
und
Durchstromungsprobleme
In Natur und Technik

Institut fr Fluid- und Thermodynamik
Universitat Siegen

18



Beispiele
far

Umstromungsprobleme
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Umstromung eines Airbus A-380
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Sichtbarmachung der Wirbel an der Tragflache
eines Flugzeugmodells
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Sichtbarmachung der Wirbel eines startenden
Flugzeugs
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Sichtbarmachung der Wirbel eines Flugzeugs
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Sichtbarmachung der Umstromung eines
Sperlings
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Stromfeld um zwei unterschiedlich hohe Gebaudemodelle
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Schadstoffausbreitung um Gebaude
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Wirbelsysteme hinter einem geneigten Stab, Anstellwinkel 48°
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Wirbelsysteme hinter einem geneigten Stab, Anstellwinkel 90°
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Wirbelsysteme hinter einem Zylinder
(Karmansche Wirbelstrasse)
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Querschwingungen von Stahlkaminen bei stirmischem Wind
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Im Jahre 1965 versagten in Ferrybridge (England) drei im
Windschatten stehende Kuhltirme
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Tacoma-Brucke (Bundesstaat Washington, USA) unmittelbar vor
dem Einsturz 1940
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Beispiele fur stromungsinduzierte
Schwingungsanregungen und Stromungskrafte
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Krafte auf Ful3ganger
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Beispiele
far

Durchstromungsprobleme
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Biologische Durchstromungen

ustration by William E OWalsh, Chl; Mothwegern University Medical Student and Cedified Medical [llustratar
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Biologische Durchstromungen
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Stromung in der menschlichen Lunge

Bahnlinien
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Stromung durch eine kinstliche Herzklappe
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Blutstromung in einem Aneurysma
(krankhafte, ortlich begrenzte Erweiterung der Arterie)
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