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TESTAT

Eine Flilssigkeit stromt reibungsfrei und stationdr unter dem Einfluss der Schwerkraft durch
eine Rohrleitung. Zwischen den Stellen 1 und 2 erweitert sich der Querschnitt der Leitung von
der Fliche A; auf die Fliche A, Unter der Voraussetzung, dass beir 1 und 2 die
Geschwindigkeit und der Druck jeweils konstant iber die Querschnittsflache sind, berechne
man in Abhingigkeit gegebener Grélen

a) die Geschwindigkeit ¢; bei 2, und g
b) den Druck p; bei 2. %
1
———»
Geg. A, Ao, H,p,c1.p1. g
Al €s Py

0 . -1 --------

a) m, =m, :>,0C1A1=,OCZA2 =|C, :Clg
L 2 L .2 H
b) p1+501 + P94 = P, +EC2 + P9,
— Al = |
P .2 o
p,=p,+C|1- E + pgH
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Wiederholung

a) inkompressibel: p = konst. (Flussigkeit)

j—@

groldes
Reservoir

gesucht: ¢c,=7

Institut fur Fluid- und Thermodynamik
Universitat Siegen




Wiederholung

a) inkompressibel: p = konst. (Flussigkeit)

- grolRes Reservoir, grolder Behalter: ¢, = 0

- aus Bernoulli-Gleichung:

C, :\/2[ P~ P +g(zl—zz)j :\/ Ap+2gh
p p

Spezialfalle:

1. py=py: |C, =4+/20N Ausflussformel nach Toricelli

Ausflussgeschwindigkeit = Geschwindigkeit eines
frei fallenden Massenpunktes aus der Hohe h
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Wiederholung

Unabhangigkeit der Ausfluligeschwindigkeit von der

Ausflurichtung

I _z_,z

- <

C, = \/Z-g-h . Toricelli-Formel*
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Wiederholung

3.4 Die verschiedenen Druckbegriffe und ihre Messunqg

4 c. p.
o Staupunkt
L Staustromlinie (c,=0)
. /
ZO o >
— S X
—p
b} ) w“
P 2 _
E ) Coo T poo o pO

Dynamischer Druck + statischer Druck = Ruhe-/Gesamtdruck
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Wiederholung

Drucksonden:

Dynamischer Druck + statischer Druck = Ruhe-/Gesamtdruck

PITOT-Rohr _c
(Hakensonde)

Vernachlassigung des
Fluidgewichts im linken
Schenkel des U-Rohr
Manometers:

Po = P, + 03N
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Messung des statischen Druckes

Uber Wandanbohrung
c - Druck am
0 ‘ Grenzschichtrand pragt
——< N ‘\\‘\\\ g N sich der Grenzschicht bis
RN RN zur Wand auf
o
Detail der Wandanbohrung:
/ _——
A on 42 E%
'9,' / D={0.2-0,8mm
o/ '
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Messung des statischen Druckes

c Zusammenhang mit
Steighohe im Mano-
meter:

/
P, =AuBendruck p' — p—I—plgh' =B +ngh

Fur Gas mit p, << py:

h y4

p=p,+po,0h

P2
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Statische Drucksonde

Dynamischer Druck + statischer Druck = Ruhe-/Gesamtdruck
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Messung des dynamischen Druckes

--- mit PRANDTL-Rohr (Prandtl-Sonde, Prandtlsches Staurohr)
--- Kombination aus Pitot-Rohr und statischer Drucksonde

— C)

C P —
—

>3
—

1

P stat

i,a

Aus Bernoulli-Gl.: ///////////

pO - pstat — pdyn pStat\ N

N
p 2 ‘:)dyﬁz—g'(:2 f
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PRANDTL-Rohr an einem Verkehrsflugzeug
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