Wiederholung

3.4 Die verschiedenen Druckbeagriffe und ihre Messunq
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Dynamischer Druck + statischer Druck = Ruhe-/Gesamtdruck
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Wiederholung

Wandanbohrung:

Dynamischer Druck + statischer Druck = Ruhe-/Gesamtdruck

Messung des -—i——b Uber die HOhe der

statischen Druckes S8 N Grenzschicht (0) ist
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-
Strémungsrichtung :

1‘2 Messung des
Druckes in
Aussenstromung,
auch bei Reibung!

Institut fur Fluid- und Thermodynamik 2
Universitat Siegen




Wiederholung

Drucksonden:

Dynamischer Druck + statischer Druck = Ruhe-/Gesamtdruck
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Statische PITOT-Rohr
Drucksonde (Hakensonde)
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Wiederholung

Drucksonden:

Dynamischer Druck + statischer Druck = Ruhe-/Gesamtdruck
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Wiederholung

Beispiel. Staubsauger und -geblase
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DurchflulBmessung mittels VENTURI-Rohr
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3.5 Ausstromen von Fliissigkeiten und Gasen aus Gefallen

a) Inkompressibel: p = konst. (Flussigkeit)

- grol3es Reservoir, grol3er Behalter: c, = 0

- aus Bernoulli-Gleichung:

C, :\/2[ P~ P +g(zl—zz)j :\/ Ap+2gh
p p

Spezialfalle:

2. Ausstromen infolge Uberdruck (horizontal, z, = z,)

Wegen p = konst. nur fir Gas bei C, =+/2Ap/ p

kleiner Geschwindigkeit (c, < 70 m/s)

Druckenergie Ap vollstandig in kinetische Energie

pc?/2 umgewandelt.
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Ausstromen infolge Uberdruck

--- Inkompressibel: p = konst. (Flussigkeit)

--- horizontales Ausstromen: z, = z,: h=0

Stromfaden

Grol3er Behélter (Kessel):
c,=0
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Geschwindigkeit infolge Uberdruck

--- Inkompressibel: p = konst. (Fllssigkeit)

Ap
. ) Cg =42
--- horizontales Stromen: z, =z, h=0 0
Beispiel: Windbewegung in der Atmosphare
Druckdifferenz: Ap = 10 mbar = 103 Pa Ap
= —=1%

Atmospharendruck: p, = 1013 mbar ~ 10° Pa Pa

Dichte der Luft: p =1.225 kg/m?3

=>C, ~ 40 m/s ~ 145 km/h [ Orkan!
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b) kompressibel: p =p(p, T) GASDYNAMIK

--- mul3 berucksichtigt werden, wenn grol3ere Druckdifferenzen
wirksam sind

--- generell kann bei kompressiblen Stromungen der Einfluf3
der Schwerkraft vernachlassigt werden, wenn nicht zu grol3e
Hohendifferenzen auftreten!

Bernoulli-Gleichung, kompressibel, nicht zu grol3e
Hohendifferenzen:

2
C—+ d—p+g/z:konst.
=0




b) kompressibel:

--- aus Vorlesung:

p =p(p, T) ; Isentrope Zustandsanderung
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b) kompressibel: p =p(p, T) ; Isentrope Zustandsanderung

--- Ausflul3formel nach St. Venant — Wantzell:

[ _xl)
K K
C2 — 2' * pl 1_ p_2
N K_]. pl _pl_
\ J
--- Maximalgeschwindigkeit: wenn EZ > 0
K D, K R
C - (2. L — [9.¢c .T :\/2. . T
2,max \/ K—]. pl \/ D 1 K—l m 1

z.B. Luft unter Atmospharenbedingungen:
k=1.4,p, =10° Pa, p =1.225 kg/m?

=> Cy max = /90 M/s



Prinzip eines Uberschall-Windkanales

evakuleren Intermittierender Betrieb

Vortell: wenig Larm; Nachtell: Feuchtegehalt der
angesaugten Luft wechselt — Silikageltrocknung
Co, —» G5 max




Prinzip eines Uberschall-Windkanales
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Uberschall-Windkanal nach ,,Blow-down*“-Prinzip

aufladen

Nachteil: grof3e Larmentwicklung




Stolirohr (Hyperschall-Windkanal: M > 5)

Vakuumkessel

/- )

Messkammer

Treibrohr Laufrohr Lavalduse
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Stahimembran reflektierter Stol




Stolirohr-Labor, ISL-St. Louis, Fankreich




