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3.2.1 Massenerhaltung (Kontinuitätsgleichung)
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Für stationäre Strömungen! Reibung aber möglich!

Hydrodynamik (inkompressibles Fluid: ρ=konst.):
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Reibungsfreie Strömung
3.2.2 Kräftegleichgewicht längs und quer zum Stromfaden

Längs des Stromfadens
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Reibungsfreie Strömung
3.2.2 Kräftegleichgewicht längs und quer zum Stromfaden

Längs des Stromfadens: Eulersche Bewegungsglg.
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Stationär:
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c = c(s,t)
p = p(s,t)
ρ = ρ(s,t)

c = c(s)
p = p(s)
ρ = ρ(s)
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Reibungsfreie, stationäre Strömung
3.2.2 Kräftegleichgewicht längs und quer zum Stromfaden

Integration der Euler Gleichung längs des Stromfadens

Von (1) zu beliebiger Stelle:
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Bernoulli Gleichung für stationäre Strömungen
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Reibungsfreie Strömung
3.2.2 Kräftegleichgewicht längs und quer zum Stromfaden

Bestimmung des Druckintegrals in Bernoulli Gleichung:

Für inkompressible Strömungen
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Reibungsfreie, stationäre, inkompressible Strömung
3.2.2 Kräftegleichgewicht längs und quer zum Stromfaden

Bernoulli Gleichung für stationäre, 
inkompressible Strömung 
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Beispiel: Reibungsfreie, stationäre, inkompressible Strömung 
durch kreisförmige Düse 
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3.2.2 Kräftegleichgewicht längs und quer zum Stromfaden

Aus Massenerhaltung:

Stromfaden
(Stromlinie)

Bernoulli Glg. von (D) nach (d):
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3.4  Die verschiedenen Druckbegriffe und ihre 
Messung

--- stationäre, inkompressible Strömung im Schwerefeld
--- Bernoulli-Gleichung liefert Verknüpfung von Druck p

und Geschwindigkeit c längs Stromfaden:
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Bezeichnungen: p = pstat: statischer Druck

= pdyn: dynamischer Druck

p = p0    : Ruhe-/Gesamtdruck
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Konstante in Bernoulli-Gl. durch geeignete Bezugswerte 
festlegen:

z

x

c
   p    c  ∞∞

Anströmzustand
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c, plängs Staustromlinie gilt:
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Staupunkt: c0=0

Ergebnis:
pdyn     + pstat  =    p0

mit  p0 = Ruhe- oder Gesamtdruck
(im Staupunkt, c=0)



Messung des Ruhe- oder Gesamtdruckes
--- mit PITOT-Sonde (Hakensonde)

p0 = pa + ρFl ·g·Δh

p0 ;  c=0

ρFl

pa

Gewicht des
Gases 
Vernachlässigt

=> ρgh* ≈ 0h*


