Wiederholung

Stromfadentheorie kompressibler Stromungen (p # konstant)
Verhaltnis von kritischen Grof3en (*) zu Ruhegrof3en (Index 0):
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Wiederholung

Stromfadentheorie kompressibler Stromungen (p # konstant)
Stromfaden mit variablem Querschnitt A(x)

Q’Z Aus Massenerhaltung
X .
—=—> Verengung und Euler Gleichung

<
cdx M2-1Adx
-—39—’(; Erweiterung => Beschleunigung (dc/dx > 0):
%
M<1l =dA/dx<0

L, Ll M>1 =dA/dx>0
—p g  konst. Querschnitt
M=1 =dA/dx=0
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Wiederholung

Stromfadentheorie kompressibler Stromungen (p # konstant)

Stromung durch Laval Duse

Beschleunigung aus
Unterschall in den
(hohen) Uberschall

Verhaltnis von p, im

Strahl zu Aussendruck
Pa bestimmt Strahl- Uberexpandiert;r Stra%l

Pe = Pa
form

Stold am Austritt

Institut fur Fluid- und Thermodynamik
Universitat Siegen




Stromfadentheorie kompressibler Stromungen (p # konstant)

Stromung durch einfach Duse

Bestimmt durch Druckverhaltnis p/p,: unter- oder tberkritisch?

05 15
unterkritisch  kritisch  tiberkritisch ——m~

Wenn uberkritisch:

M =1 bei dA/dx = 0, d.h. Im
engsten Querschnitt (hier A)!
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Stromfadentheorie kompressibler Stromungen (p # konstant)

Stromung durch Laval Duse

Beschleunigung aus
Unterschall in den
(hohen) Uberschalll

Verhaltnis von p,_ Im
Strahl zu Aussendruck
P, bestimmt Strahl-

form

parallele Abstrdémung

Institut fur Fluid- und Thermodynamik 5
Universitat Siegen




Gasdynamik — kompressible Stromfadentheorie
Stromung durch Laval Duse
Auslegung fur parallele Abstromung (p. = p,), T, gegeben

1. Aus Geometrie: A, und A, = A*
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Gasdynamik — kompressible Stromfadentheorie
Stromung durch Laval Duse

Auslegung fur parallele Abstromung (p. = p,), T, gegeben
2. Aus M, und p, folgt Ruhedruck p,
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Gasdynamik — kompressible Stromfadentheorie

Stromung durch Laval Duse
Auslegung fur parallele Abstromung (p. = p,), T, gegeben
3. Aus Ruhedruck p, folgen p*, p*, ¢* und schlief3lich m
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