Aufgabe 5:

Ein Propeller fordert Luft durch ein Kreisrohr mit konstantem Querschnitt A. Bei X vor dem
Propeller seien der Druck p4, die Dichte p4, die Temperatur T4 und die Geschwindigkeit c; be-

kannt. In einiger Entfernung hinter dem Propeller bei 3 seien der Druck p, und die Temperatur
T, bekannt.

Man bestimme in Abhangigkeit gegebener Grélien die zur Rohrachse parallele Komponen-
te der Haltekraft, die in der skizzierten Schnittebene am oberen Teil des Sockels angreift
(s. Abb.).

Gegeben sind: A, p1, p1, T4, C1, P2, Toa

Hinweis:

Die Luft ist als ideales Gas anzusehen; die Wandreibung im Rohr kann vernachlassigt

werden. Bei X und 3 seien die Geschwindigkeiten jeweils konstant Uber den Querschnitt
und stationar.
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Aufgabe 4: (6,5 Punkte)

Die Umlenkung einer Strdmung in einem Kanal erfolge Uber ein ebenes Schaufelgitter mit
der Schaufelteilung t. Die Stromung durch das Gitter sei inkompressibel (Dichte p) und
stationar. Es kann naherungsweise angenommen werden, dass die Geschwindigkeiten
v, und Vv, (Winkela)in der Ebene (1) bzw. Ebene (2) jeweils konstant seien. Die Driicke
p+ und p, in (1) bzw. (2) seien bekannt (s.Abb.).

Man bestimme in Abhangigkeit gegebener Gréflen die Komponenten F, und F, der Kraft pro
Tiefeneinheit, die die Strdmung auf eine Schaufel ausibt. Man verwende hierzu den
eingezeichneten Kontrollraum, dessen Rander S; und S, mit Stromlinien zusammenfallen.
Weiterhin beachte man, dass wegen der Periodizitat*) des Stromfeldes die Summen der
Oberflachenkrafte langs Si bzw. S, dem Betrage nach gleich sind. Der Einflu der
Schwerkraft kann im vorliegenden Fall vernachlassigt werden.

Gegeben sind: t, p, V4, @, P1, P2.

*) Das Strémungsfeld um jede Schaufel wiederholt sich in gleicher Weise in y-Richtung.
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Aufgabe 3: ( 5,0 Punkte)

Ein inkompressibles Medium (Dichte p) stromt stationédr durch einen Kanal mit rechteckigem
Querschnitt (Hohe h, Tiefe t senkrecht zur Zeichenebene), in den ein Sieb S zur
VergleichmiBigung des Geschwindigkeitsprofiles eingebaut ist (s.Abb.). Im Querschnitt (1)

c
ist das Geschwindigkeitsprofil gegeben durch die Formel ¢, (y)=—""—. Im Querschnitt
a+7)

(2) sei die Geschwindigkeit (durch die Wirkung des Siebes) konstant {iber den Querschnitt
und gleich ¢, = konst.. Die Driicke in den Querschnitten (1) und (2) seien p; und p; ; sie

werden iiber Wandanbohrungen an diesen Stellen gemessen. Die Reibungskrifte zwischen
dem stromendem Medium und den Kanalwénden seien vernachldssigbar klein.

Man bestimme in Abhingigkeit gegebener Gro3en

a) die Geschwindigkeit ¢, im Querschnitt (2);

—

b) den Betrag der Kraft Fg,, , mit der das Sieb an der Kanalwand gehalten werden mu§3.

Gegeben sind: h, t, p, Cmax, P1, P2-
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Hinweis:

Nach Bronstein-Semendjajew: ,, Taschenbuch der Mathematk*, Verlag Harry Deutsch, gilt:

Tabelle unbestimmter Integrale:
Integrale, die ax + b enthalten: Bezeichnung: X =ax+b

1

XM fir n#-1; fiir n=-1 siehe Nr.2
ain+1)

1. J'X”-dx:

2. ﬂzllnx
X a



(1) (2,),_2.“

: W
‘*r;u=g~-l:~ S‘C((ta)-d«&= S.-L-X ::ﬁfrd(? | (1)
‘ro, - 70:/
4=°
lv L‘:&l
dy Y

m,= €t Cuax X_fr-?—i— -S'l: C\ua«“h\("*a) (2:

e b o

/T~

'““’Cz':wa'Q“-?— (55




e o
%3, %3,
- —
.'FD‘ *__?:
-~
5 ‘
Yw pilaoake | Foa }l*'?bz t i Y
D i 2
= . : L
me o el B ok e -
W W 2
- z £
- d = 'L ( —_— C‘
4?}4 +g gcm‘) L%{ re )
%:o ‘0 o 9»/

T A K "—d—"}—z: odil ,{L_..(Mﬁ)—d}

3, M 11_.-4 N,
lbaa(/l + &/) N ) "a=0
»?E}‘H%gciw.x«t ()




Aufgabe 3: (7.5 Punkte)

Ein kugelférmiger Behélter mit dem Gewicht Gy und dem Innendurchmesser D wird von
einer Flussigkeit mit der Dichte p stationdr durchstromt. Die Fliissigkeit tritt nach der Position
1 iiber einen kurzen Stutzen mit der Querschnittsfliche A in den Behilter ein und stromt
durch einen zweiten Stutzen mit derselben Querschnittsfliche bei Position 2 in die ruhende
Atmosphire mit konstanten Luftruck p, aus. Der zweite Stutzen ist um den Winkel B gegen
die Horizontale geneigt, siche Abbildung. Druck und Geschwindigkeit sind bei 1 und 2
jeweils konstant tiber den Querschnitt. Unter der Annahme, dass das Fliissigkeitsgewicht in

den beiden Stutzen vernachldssigt werden kann, bestimme man in Abhdngigkeit gegebener
Groflen

a) die Geschwindigkeit ¢, und

b) die Kraft ¥, die in der Flanschverbindung bei Position 1 wirkt. Dabei kann ¢, als gegeben
angesehen werden.

Gegeben sind: ¢, pa, p1, A, B, Gk, D, p.
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