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Aufgabe 5:  

 

Ein Propeller fördert Luft durch ein Kreisrohr mit konstantem Querschnitt A. Bei ℵ vor dem 

Propeller seien der Druck p1, die Dichte ρ1, die Temperatur T1 und die Geschwindigkeit c1 be-

kannt. In einiger Entfernung hinter dem Propeller bei ℑ seien der Druck p2 und die Temperatur 

T2 bekannt. 
 
Man bestimme in Abhängigkeit gegebener Größen die zur Rohrachse parallele Komponen-
te der Haltekraft, die in der skizzierten Schnittebene am oberen Teil des Sockels angreift 
(s. Abb.). 
 
 

Gegeben sind: A,  p1,  ρ1,  T1,  c1,  p2,  T2. 
 
 

Hinweis: 

Die Luft ist als ideales Gas anzusehen; die Wandreibung im Rohr kann vernachlässigt 

werden. Bei ℵ und ℑ seien die Geschwindigkeiten jeweils konstant über den Querschnitt 

und stationär. 
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Aufgabe 4:    (6,5 Punkte) 
 
Die Umlenkung einer Strömung in einem Kanal erfolge über ein ebenes Schaufelgitter mit 

der Schaufelteilung t. Die Strömung durch das Gitter sei inkompressibel (Dichte ρ) und 
stationär. Es kann näherungsweise angenommen werden, dass die Geschwindigkeiten 

  v1
r

und    v2
r

(Winkel α) in der Ebene (1) bzw. Ebene (2) jeweils konstant seien. Die Drücke 

p1 und p2 in (1) bzw. (2) seien bekannt (s.Abb.). 
Man bestimme in Abhängigkeit gegebener Größen die Komponenten Fx und Fy der Kraft pro 
Tiefeneinheit, die die Strömung auf eine Schaufel ausübt. Man verwende hierzu den 
eingezeichneten Kontrollraum, dessen Ränder S1 und S2 mit Stromlinien zusammenfallen. 
Weiterhin beachte man, dass wegen der Periodizität*) des Stromfeldes die Summen der 
Oberflächenkräfte längs S1 bzw. S2 dem Betrage nach gleich sind. Der Einfluß der 
Schwerkraft kann im vorliegenden Fall vernachlässigt werden. 
 

Gegeben sind: t, ρ, v1, α, p1, p2. 

 

*)  Das Strömungsfeld um jede Schaufel wiederholt sich in gleicher Weise in y-Richtung. 

 







Aufgabe 3:    ( 5,0 Punkte) 

 

Ein inkompressibles Medium (Dichte ρ) strömt stationär durch einen Kanal mit rechteckigem 

Querschnitt (Höhe h, Tiefe t senkrecht zur Zeichenebene), in den ein Sieb S zur 

Vergleichmäßigung des Geschwindigkeitsprofiles eingebaut ist (s.Abb.). Im Querschnitt (1) 

ist das Geschwindigkeitsprofil gegeben durch die Formel .

)1(

)( max

1

h

y

c
yc

+
=  Im Querschnitt 

(2) sei die Geschwindigkeit (durch die Wirkung des Siebes) konstant über den Querschnitt 

und gleich .2 konstc = . Die Drücke in den Querschnitten (1) und (2) seien p1 und p2 ; sie 

werden über Wandanbohrungen an diesen Stellen gemessen. Die Reibungskräfte zwischen 

dem strömendem Medium und den Kanalwänden seien vernachlässigbar klein. 

 

Man bestimme in Abhängigkeit gegebener Größen 

 

a) die Geschwindigkeit c2 im Querschnitt (2); 

b) den Betrag der Kraft SWF
r

, mit der das Sieb an der Kanalwand gehalten werden muß. 

 

Gegeben sind:   h, t, ρ, cmax, p1, p2. 
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Hinweis: 

Nach Bronstein-Semendjajew: „Taschenbuch der Mathematk“, Verlag Harry Deutsch, gilt: 

 

Tabelle unbestimmter Integrale: 

Integrale, die bax +  enthalten:   Bezeichnung:      baxX +=  

 

1.   1

)1(

1 +⋅
+

=⋅∫ nn X
na

dxX    für   1−≠n  ;       für 1−=n   siehe Nr.2 

 

2.    X
aX

dx
ln

1
=∫  
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