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Wiederholung

2. Hydro- und Aerostatik
* ruhendes Fluid

Kraftegleichgewicht an jedem Punkt im Raum
» es wirken zwei Arten von Kraften:
- Massenkrafte (z.B. Schwerkraft)

— ~ ~ Massenkraft pro
FM =7 J=(l.1.1)

- Oberflachenkrafte => hier nur Druck, keine Reibung!
» aus Kraftegleichgewicht am Massenelement:

Hydrostatische Grundgleichung
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Wiederholung

2.2 Fluiddruck in Kraftfeldern
« Zentrifugal- und Schwerefeld: Rotierendes Gefal3

Druck Funktion von (x,y,z); Rotation und Gewicht
- Integration fur p = konst. (inkompressibel, Flissigkeit)

1

x,1,z) = = pw’lx®+y°)- pgz+konst.
PXY 2/) Y

=> Bestimmung der Konstante Uber Randbedingung

=> Flachen gleichen Drucks (Isobarenflachen)
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Wiederholung

2.2 Fluiddruck in Kraftfeldern
« Zentrifugal- und Schwerefeld: Rotierendes Gefal3
- Integration fur p = konst. (inkompressibel, Flussigkeit)

1

x,1,z) = =pw’lx®+y°)- pgz+konst.
PXY 2/) Y

=> Flachen gleichen Drucks (Isobarenflachen)
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Wiederholung / Zusammenfassung

2. Hydro- und Aerostatik
2.2 Fluiddruck in Kraftfeldern

* Druckvertellung aus Kraftegleichgew. am Massenelement
Hydrostatische Grundgleichung
* Druckverteilung im Schwerefeld bel
- Flussigkeiten (p = konst.)
- Gasen (Ideales Gas, grol3e HOhenunterschiede)
e Druckverteilung im Zentrifugal- und Schwerefeld
- Flussigkeiten (p = konst.)

=> \Welche Krafte bt die Druckverteilung aus?




2.3 Druckkraft auf ebene Behalterwande

Wichtig fur Dimensionierung von Behaltern, Gefalden,
Staumauern, etc.
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2.3 Druckkraft auf ebene Behalterwande

Wichtig fur Dimensionierung von Behaltern, Gefalden,
Staumauern, etc.

Vorraussetzungen: ebene, geneigte Wand
iInkompressibles Fluid (p = konst.)

x - Achse 1 Ebene

Z=lcosa
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Beispiel

Hier gilt:
z =
Zs=ls=h/2

Gilt nur, wenn
aul3en uberall p,!
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Hydrostatisches Paradoxon

Fluid -> Wand
Wand -> Fluid
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