Musterlésung Einfithrung in die Fluid- und Thermodynamik vom 27.03.2010

Aufgabe 1:
Bernoulli 0 — 1: po + pgH, = py + %cf (1)
p. durch Druckgleichgewicht am U-Rohr: P1 = Do + puglh (2)
(1) in (2): po + pgHy = pa + pugdh +%ct
2

S = \/;Po + 9(pHy — pudh) — p, 3)
Bernoulli 1 — 2: p1 + ’2—)612 =p, + %sz (4)
p2 aus Hydrostatik (Freistrahl!) p2 = p3 + pgHs (5)
c2 aus Konti-Gleichung: c1A] = A, & ¢y = clj—l (6)

2

(2),(3),(5) und (6) in (4):
p3 = po + pg(Hy — Hz) — (o + 9(pHy — pudh) — p)Ar/ A"

Aufgabe 2:
a)
Po aus Hydrostatik: Po = Pq + pglh (2)

1 . Ah ’ ] Ah a
Es gilt Volumenkonstanz: V = konst. =—a= hAe h' = = 3)
— h'ist darin die Hohe um die der Spiegel im groRen Behélter steigt
- ” .po _V r_ oV AH-R)
isotherme Zustandsanderung: T S Po’ = Poy7 = Po TR (4)

(2) und (3) in (4):
o H—h

Po' = (Po + pgah) L
b) analog zu a)
- . po _ VE y_ Ve AH-R) *
isentrope Zustandsanderung.g =2 ©DPo =Poy; =Po AHTD)

r H-h ¥
= Do = (Po +pgah) PRI
c) _
fur schwimmenden Koérper gilt: F,=G (5)
hier: G = pwIVwirfel (6)
Fy = pgVsaiion (7)

Zusammenhang zwischen der Kantenlange a des Wirfels und dem Radius r des Ballons Uber
Pythagoras:
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r? = % +% e a=2r
= VWiirfel = a3 = \/§T3 (8)
4
= VBallon = —7TT3 (9)

3
(6),(7),(8) und (9) in (5): \
= Pw =3 5TP



