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Technik der Gotik (1200 — 1400)
Geistige Grundlagen: Scholastik
Verbindung der Griechischen Philosophie mit dem Christentum
Hugo von St. Victor , Paris (1097 — 1141)
Albertus Magnus, Koéln (1200 — 1280)
Thomas von Aquin, Orvieto (1224 — 1274)
Roger Bacon, Oxford (1214 — 1294)
Monchsorden (Augustiner, Benediktiner, Dominikaner, Franziskaner...)

Klgster, Klosterschulen, Handwerksbetriebe, Soziale Einrichtungen
(Spitaler, Armenktchen, Siechenhauser, Waisenhauser)
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Hugo von St. Victor, Paris (1097 — 1141)

- 1133 Vorsteher der Schule fur
Allgemeine Studien am

Augustinerkloster St. Victor,
Paris

Platon, Augustinus

4 \Wissenschaften:

Theoretik - Wahrheitsfindung
Praktik - Sittenlehre/Ethik
Mechanik - Tatigkeiten

Logik - Rhetorik,Analytik
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Hugo von St. Victor, Paris (1097 — 1141)
Theoretik: Ziel aller menschlichen Tatigkeiten:

Theologie, Physik, Mathematik 1. Herstellung der Reinheit der
menschlichen Natur

Mathematik:

2. Milderung der Ubel des gegen-
Arithmetik, Geometrie, Musik wartigen Lebens
Mechanik: Mechanische Kiinste:
Webekunst Nachahmung der Natur !
Waffenschmiedekunst Standbild — Mensch
Schifffahrt Haus — Berg: Wasserabfluss vom
Ackerbau Gipfel
Jagd
Heilkunde Mensch — Tier Verhaltnis, Klemm

Schauspielerei p.63,64
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Mechanische Kinste nach Hugo von St. Victor, ca. 1140

Webekunst Waffenschmiede

Holzschnitte, Augsburg, 1475, F .Klemm
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Mechanische Kiinste nach Hugo von St. Victor, ca. 1140

(i

FN SAll s fair
in war
and love."

= )

Schauspielkunst, Holzschnitt, Augsburg, 1475, F. Klemm
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Mechanische Kinste nach Hugo von St. Victor, ca. 1140

—

Ackerbau, Geschirre flrZugtiere

Schifffahrt, Steuerruder

Holzschnitt, Augsburg, 1475, F. Klemm
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Mechanische Kiinste nach Hugo von St. Victor, ca. 1140

Jagd Heilkunst

Holzschnitt, Augsburg, 1475, F. Klemm
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Thomas von Aquin, Neapel, Rom, Orvieto (1224 — 1274)

Dominikanerménch
Schiler von Albertus Magnus
Kirchenlehrer, Heiliger (1323)

Aristoteles Kommentar
Vereinigung des Realwissens
Aristoteles u. a. Griechen (Index) mit

Christlicher Dogmatik seiner Zeit

Vernunft — Glaube:
Kein Widerspruch sondern Erganzung !

Zusammen mit Albertus Begriinder des
Christlichen Aristotelismus,
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Thomas von Aquin (1224 — 1274)

o Hauptwerk
m@fz m:% Summa Th@Ologlae
e Lo
e e Kardinaltugenden der Antike:
'_'“",'i:"*‘-'";;_-;: %‘:"IEE"':.:'%;L.':: Weisheit, Gerechtigkeit,
] sl F e e R . e =
Eeomere. Tt Tapferkeit, Maligun
o e i, & 5w .,_u“%u_
s e +
%E-.:*"‘é% ;[}%‘_ﬁ% Christlichen Tugenden:
R e S '
S I%E:T:E Glaube, !_lebe, Hoffnung
“ﬁﬁﬁgﬁ e e e (Ambrosius, ca. 370)

e e o i . s sl paia . . .
m"%&.—.: T e Wissenschatftliche Theologie

; Primat des Papstes tiber dem Kaiser
In Fragen der Sitte und Moral

Magie, Zauberei, Hexerei (?)
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Thomas von Aquin (1224 — 1274)

Weltbild des Mittelalters:

Pilger strebt zur ,Lunosphéare*
Naturwissenschaft —Aristoteles
Religion/Philosophie- Christentum

GO 10

Handarbeit im Moénchstum
Ist notwendig zur

1.Gewinnung Lebensunterhalt

2.Uberwindung MiRiggang
als Ursache vieler Ubel

3.Ziugelung der Begierlichkeit
4.Almosengeben

Tatiger Verstand

(intellectus agens)
Ermutigung zur , Technik®
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Albertus Magnus, Regensburg, Koln (1200 — 1280)

Dominikaner, Kdln

Kirchenlehrer, Heiliger

Bischof von Regensburg

1941 Schutzheiliger der
Naturwissenschatftler

,Doctor Universalis*

Werke: ca. 22 000 Druckseiten

Schwarzpulver (?) Magie

Philosoph

Naturwissenschaftler

Botaniker, Geograph, Mineraloge
Theologe

Vereinigung von Christlichem Glauben
Und Aristotelischem Wissen:
Christlicher Aristotelismus

Vorbereitung Renaissance, Physik des 16. - 17. Jhdt, Technik des 18.Jhdt
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Albertus Magnus, Regensburg, Kdln (1200 — 1280)

Geistige Situation in Europa um 1200:
A) Christliches Weltbild der Spatantike

Gefahrdung durch

B) Rationale griechische Wissenschatft,
Aristoteles, Platon etc. wiederentdekt

(Kirchlicher Index !)
Albertus integriert beide !

Betonung der Erganzung von Glaube und Vernuntt.

- Christliche Intellektualitat
- Freiheit der Wissenschaft

- Freiheit der Forschung

Alberts Tugenden:

JAuch die Wissenschaft

Ist ein Weg zur Wahrheilt;
denn in ihr entfaltet sich
die gottgegebene
Vernunft. ....

Dies muf auch fur die
technisch-funktional
orientierte Wissenschaft
gelten.”

Johannes Paul Il

15. Nov. 1980
Ansprache am Albertus
Grab, Koln.

Tapferkeit: Verteidigung der Vernunft bzw. Wissenschaft

Demut: Endlichkeit der Vernunft, Erkenntnis durch

Glauben
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Roger Bacon, Oxford (1214 — 1294 (?))

= Franziskaner-M6nch
,Doctor Mirabilis*

Keine Schiler !

Erfinder der Brille, Pulver (?)

Ablehnung der Scholastik
Kritik:

Mangelnde Sprach- und
Mathematikkenntnisse

10 Jahre ,,Schutzhaft"

Experiment/ Empirie
-Uberpriufung tiberkommener
Regeln und Lehrsatze
Beispiel (Diamant, Bocksblut)

Nicht als Frage an die Natur !
Vorlaufer der Renaissance, Positivismus ?  Magie, Mystik, Alchemie
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Roger Bacon, Oxford (1214 — 1294 (?))

Beschrankung der Naturerkenntnis durch:
1) Respekt vor Autoritaten
2) Gewohnheit

3) Abhangigkeit von marktgangigen
Meinungen

4) Unbelehrbarkeit/Beschranktheit
der nattrlichen Sinne

Wahrheitssucher
Goethe, Dr.Faust

GO 14

Visionen vom
Technischen Zeitalter
(Klemm, p. 84-85)

Automobill
Dampfschiff
Flugzeug
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Erfindungen der Gotik (1200-1400)

1. Schiffsmuhlen bei Kéln Intensivere Nutzung der
-Wasserkraft flr

2. Windwagen Getreidemihlen
Sagemihlen

3. Drillbohrer Blasebalge
Schmiedehammer

4. Trittwebstuhl Zwirnmuhlen

Walkvorrichtungen (Filz)
5.Taschensonnenuhr

-Windkraft far
6.Kompass Gertreidemihlen
7.Perpetuum mobile Christliche Orden:

Zisterzienser
8.Kohlebergbau Franziskaner

Dominikaner
9.Schwarzpulver Augustiner etc.
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Schiffsmuhlen vor Koéln, A. Woensam, 1531

26 Mann

Haus mit
Mahlwerk
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Schiffmuhlen bel Kdln, 1499
A

Schiffmihle, Miniatur, ca. 1450

—_—
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Schiffmuhle vor Kdln, 1531

2 Schiffe, kastenartig: Muhlenhaus,
1 Schiff seitlich, Verbindungsplanken, Radlager, dazwischen Muhlrad.

Schiffmuhle vor Koln 1531
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Schiffmihle am Rhein, Modell, RWTH - Aachen

Wasserrad
D =2.5m
L =10m

Ubersetzung
(1:8)

Mahlwerk
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Schiffsmihle bel Minden an der Weser (1980)
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L

Leistung der Rheinmiihle :.

Fufk =




USI IFT JUK GO 22

Guido von Vigevano, Arzt, ca.1350
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Windwagen des Guido von Vigevano, 1335

Kreuzzuge
Kampfmaschinen
Philipp VI Frankreich

Turmwindmiuihle
Vorderachse starr
Hinterachse drehbar
D=2.5m

Modellversuche ?

Rollstuhl, Haspel, Windmuhle

1365: Kreuzzug Zypern-
Alexandria, Zerstorung !
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Erfindungen der Gotik: Drillbohrer
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Trittwebstuhl mit 2 Schaften, 12.Jhdt.

Trinity
College,
Cambridge

Bild 23. Trittwebstubl mit zwei Schiiflen, 12. Jabrbundert. Zeichnung aus der
Handschrift Ms. O.-9. 4 des Trinity College, Cambridge. — Nach: U. T. Holmes,
Daily living in the 122 century (Madison 1952) S. 114[15

S—_— 1 . a1 Ann m___.1
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Taschensonnenuhr

Kompass,
Tabelle fir Langenabweichung
Herstellung, Leipzig,ca.1970
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Taschensonnenuhr

Herstellung: DDR, ca. 1970
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Kompas: Seefahrt, Bergbau, China, Arabien (?), 11.Jhdt.

S [111] AN
o, 1 2 3 &

Magnetit,Fe304, kubisch, Oktaeder Splitter von Magneteisenstein
A. Neckam, 1187, Nasskompass
P.Peregrinus, 1269, Trockenkompass
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Perpetuum mobile

Das dauernd Bewegliche

Entwurf von
Villard de Honnecourt, 1235

Rad mit ungerader Zahl
beweglicher Hammer.

Profanierung der aristote-
lischen Idee der
translunaren, immer-

\ Wwahrenden Kreisbewegung.

B e ' SRS Energiesatz, Reibung.

Mawr w2 & mat&zt‘oefpm’btﬁmvm: ner une U ,Gar manchen Tag haben
par b Gl uef enta o enptate Sury par tnafleCvoret S ) . “
parugens. Meister dartber beratschlagt...
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Magnetisches Perpetuum mobile

Bild 26. Magnetisches Perpetuum mobile, 1269
Aus: Pierre de Maricourt, De magnete. — Ausg.
G.Hellmann, Rara magnetica (Berlin 1898) S.12

O P e+ O o 0 I

P. de Maricourt, 1269, Belagerung  Modell, Hist. Inst. RWZH-Aachen
Von Lucera, Italien, Kreuzzug
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Europaischer Steinkohlebergbau
Ausgangspunkt: Lattich 1195

Spatantike und ab 1195 Verwendung:
Jerra nigra“ (Schwarzerde) Schmieden

Backstuben
Ursache: Heizzwecke
Bevolkerungszunahme Neuer Wirtschaftszweig !
Holzknappheit

13.Jhdt.:

Export: Verschiffung auf
Tagebau Maas, Rhein etc.

Horizontale Strecken, Hanglagen
Transport Abraum, Kohle, Wasserabfluss

Schachtbau ab 14.Jhdt.
Strecke: Abwasserkanal
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St. Lambertus

,Der in der Heimat Beriihmte*
* 635
+ 705-09-17 Martyrertod

672 Bischof von Maastricht
Missionstéatigkeit in
Flandern, Holland

Namenspatron von Luttich,
Verehrung in Freiburg .Br.

Steiermark
Stift St. Lamprecht
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Steinkohlebergbau beil Luttich, ab 13.Jhdt.

Grubenentwéasserung

Kohlentransport

Kohlefl6z (tagnah)
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Steinkohlebergbau bei Luttich, Kohletransport 13.Jhdt.

Wirtschaftsform

Bodenbesitz:
Klerus

Vergabe von
Forderrechten
An
Sunternehmer”,
Subunternehmer
Etc.

Grubengesellschaften
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Konflikt: Kohlewirtschaft — Umwelt (Wasser, Landwirtschaft)

Ursachen:
Bergbau:
Beeintrachtigung
Ackerboden,
Grundwasser
durch

Tagebau
Untertagebau

Verschwinden von Bachen,
Austreten von Gruben-
abwassern,
Abwasserkanale

Entwicklung eines
Bergrechtes:
Rekultivierung des
Abbaugebietes
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Kohletransport auf der Maas

N NPOLY LYY, Exporte nach
AYATATAY A YA aYE
—— Holland
; —r : Frankreich

Hansestadte ?
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Abwasserkanale im Lutticher Bergbaugebiet

ATEINe’S

Forderrechte
Kanalbenutzung

Nutzungsgebihr
6% Verkaufserlos
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Berthold Schwarz

oder

Berthold von

Lltzelstetten (?)

1350-1360

Erfindung des Schiel3pulvers

Hier sieht man,

wie vor 2 Sekunden
Berthold Schwarz

Des Pulvers

grof3e Macht gefunden.
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Berthold Schwarz,” Erfinder der Artillerie”

Erfinder des Schwarzpulvers:
Holzkohle (C)

Schwefel (S)

Salpeter (NH4 NO3)

B. Schwarz (1355)
R.Bacon (1250)
Marcus Graecus (1050)

Chinesen
Mongolen
Araber

Griech. Feuer (671)
Kampf Ostrom - Muslime
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Berthold Schwarz
Denkmal in
Freiburg im Breisgau
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Mittelalterliche Lotbluchse, 1405, China, Tataren ?

A

\‘__:. Nach K.Keyser,1405
Malerei
Eichstatt
Zundung:

Gluhender Eisenhaken

Bild 28. Mittelalterliche Lotbiichse, ?405_. 1
Nach einer Malerei in: Konrad Kyeser von Eichstitt, Bellifortis (1405) Fol. 104v
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Mittelalterliche Feuerwaffen(1)

Kanone zum
Verschiel3en
von

Pfeilbindeln
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Mittelalterliche Handfeuerwaffen:
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Bild 3o0.
H andbﬁc].vsen des15. Jahrbunderts. Holzschnitt
aus: Rudimentum novitiorum. (Liibeck 1475)

GO 43
Handbichsen, 15.Jhdt.

Holzschnitt aus:
Rudimentum novitiorum
Libeck 1475

Belagerung einer
Italienischen Stadt durch
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. Geschiitzprobe. Anschieflen einer Steinbiichse. Eir
“estigkeitspriifung des Geschiitzrohres, 15. Jahrhunder
Malerei aus: A. Dachsperger, Kriegstechnische Bilderhanc
ichrift von 1443 (=erginzter Auszug aus Konrad Kyese
3ellifortis von 1405). Kdln, Stadtarchiv. Hs.n 232, Bl. 83

GO 44

Schiessprobe an einer
Steinblchse, 1443

Festigkeitsprifung an
Steinblchse

K. Keysers 1405
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Mittelalterliche Steinblchse, ca. 1400

\ \\'-:\
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Bild 29. Mittelalterliche Steinbiichse
unter einem Schirmdache, 1405. Ziindung mit einem glithenden Eisenhaken. —
Nach einer Malerei in: Konrad Kyeser von Eichstitt, Bellifortis (1405) Fol. 108r

Schirmdach, Zindung: Gluhender Eisenhaken, nach K. Keyser, 1405
1331:Deutsche Ritter bei Belagerung von Cividale
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b. Schiefpulverstampfe, um 1470. Wasserfarbenbild

aus einer kriegstechnischen Bilderhandschrift, um 1470.

Bibliothek des Deutschen Museums, Miinchen, Hand-
schriftensammlung Nr. 1949/258.

GO 46

Schiel3pulverstampfe
um 1470

Wasserfarbenbild aus
Kriegstechnischer
Bilderhandschrift, ca.1470

Deutsches Museum
Miunchen
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Gewichtsraderuhrenbau, Italien, Frankreich

& |
3

Loon. Stradonss smment. S i, =

Kupferstich, Ph. Galle, 1570 Uhrenantrieb: Gewicht, Raderwerk
Ubersetzung, Pendel
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Arabische Technik z. Zt. Der Gotik, Beispiele

;;;;;;;;;;; D~ K

\ w
”m @) 1
Bild 11. Arabisches Instrument, um Gegen-
stinde aus dem Wasser hervorzuholen, 9. Jahr-
hundert. — Nach : Hauser, Uber das Werk iiber

die sinnreichen Anordnungen der Bent Misa
(Erlangen 1922) S.169

Unterwassergreifer
Prinzip des
Brillenfutterals/Etuis

Tragseil (4 Befestigungen)
Zugseil zum Schliel3en
(2 Befestigungen)

Ben Musa, 9.Jhdt. (?)
Nach Hauser, F.Klemm
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Bild 12. Arabische Anordnung, um Wasser
in einem Gefafl auf konstantem Niveau zu
halten, 9. Jahrhundert. — Nach: Der Islam

Jg. 9 (1918) S.270/71

GO 49

Reguliereinrichtung
fur konstanten
Wasserspiegel
9.Jhdt. (?)

F Fluss
T Vorratsbehalter
G Wassertrog (Viehtranke)

R Wasserleitung mit
H Absperrhahn
Sigma Schwimmer

S, s Stangen

GT Kommunizierende
Gefalie
g Wasserspiegel (Sollwert)
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Arabische Windmuhle, 13.Jhdt.
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Bild 13. Arabische Windmiible, 13. Jahrh.

Oben das Mahlwerk, unten das Windrad (mit

senkrecht stehender Achse). — Nach: E. Wiede-

mann, Beitrige zur Geschichte der Naturwissen-
schaften Nr. 6 (1906) S. 48

GO 50

Land Segistan
Wind, Sand

Mahlwerk

Windrad mit
senkrechter Achse,
Schutzraum
Windsammeltrichter.
Nach E. Wiedemann,
F. .Klemm
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verzeichnis von 1363 wie folgt:

s o
2:

CONOW AU

10.
11:

A 55
14.
15.
16.

17.
18.
195
20.
241 2
22,
25.
24,
257,
26
Bl s
28.
29,
30.
31.
32
33.
34.
35,
36.

Calciatores (Schuhmadher) . . . . . .

Sarcores (Samerder) oS 1SS L TUHY 0 s 4 e e
Pisvorés (Biidker) jo2270 Sopoerg v iy o
Cultellavii - (Messered) 1, 519 2070 7,70 L & .
Carnifices (Fleischer) . . S0<Lio07

Ledrer (Lederer) . . . . .

Kiirsner (Kiirschner) . . a o e i
Reuzzen (Flickschuster) . . . . . o
Irther (Weillgerber) .l sic winimwrseis « o o
Piitner (Béttdier) . - #ibhic asdrapwr ailsr v v e
Verber (Firber) . .. . .
Messingsmit, Giirtler, Z1ng1ezer Spengler (Mes-

singschmiede, Giirtler, Z1nng1eﬁer Spengler) .

Mentler (Mantelmacher) & i - A A
Loder (Tudhmacher) ./ o ool sard 3 enilome t
Reuzzenslozzer (Schlosser) . wils s ‘
Splgler, Glaser ante portam (Splegelmacher,
Glaser in der Vorstadt) . A
Nadler und Drotsmit (Nadler, Drahtschm1ede) .
Hufsmit (Hufschmiede) . . CriTe L v
Taschner . w1 7w
Plechhantschuer (Bledlhandschuhmacher) e
Wagner § W we o s o b % y
Huter . o e e GO e B S e e
Vischer (Flscher) N e
Bizzer, Sporer, Stegra1ffer (Sporer) s W . ®m @ o®
Frumwerker (Werkzeugmadcher?) . . .
Wehsler (Geldwechsler) . . . . . .
Satler (Sattler) . & A wm o ETE R

Goltsmit (Goldschm1ede)
Carpentarii (Zu-nmerleute)

Flaschensmite (Flaschner, Klempner) ol
Kanelgiezzer (Kannengiefler) . . . . . . .
Platner . . . N m . W a om

Pantberaiter (Bandweber?‘) . S
Hantschuer (Handsdluhmacher) N
Peutler (Beutler) . . . . '« « .
CGlliger - .. 2. i w=cw a2 e Sm mey's

81 Meister

76
75
7D
71
60
57
37
35
34
34

33
30
28
24

23
22
22
22
21
20
20
20
19
1 74
17
17
16
16
15
14
12
1.2
12
12
11

>

>

GO 51

Aufblihen des
stadtischen
Handwerkes,
Zunftbildung

Beispiel:
Nlrnberg 1364

Teil einer Liste der
in der Stadt
ansassigen
Meister.
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E’:,, Neue Handwerksberufe
% der Gotik

Fiedelbohrer
Rosenkranzperlen

Nlrnberg, 1390

a. Fiedelbobrer zum Ausschneiden von Rosenkranzperlen,

um 1390. Bild aus dem Hausbuch der Mendelschen Zwolf-

briider-Stiftung in Niirnberg. Album 1: 1388—1545. Fol.
13r. Niirnberg, Stadtbibliothek.
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b. Drechselbank mit Wippe und Fuflantrieb, um 1395.

Bild aus dem Hausbuch der Mendelschen Zwolfbriider-

Stiftung in Niirnberg. Album 1: 1388—1545. Fol. 18v.
Niirnberg, Stadtbibliothek.

GO 53

Neue Handwerks-
Berufe der Gotik
Drechselbank

Wippe

Fuf3antrieb

Nulrnberg, 1395
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Beinschnitzer

Knochen

Wiirfel

Kamm




